
Nguồn gốc của điện năng lượng mặt trời là từ đâu? 

Điện mặt trời, hay còn gọi là năng lượng quang điện (PV – Photovoltaic), là một trong 

những dạng năng lượng tái tạo tăng trưởng mạnh mẽ nhất hiện nay. Để nắm bắt rõ ưu 

điểm và giá trị của công nghệ này, cần xem xét từ nguồn gốc hình thành năng lượng mặt 

trời, nguyên lý chuyển hóa ánh sáng thành điện năng cho đến các yếu tố kỹ thuật quyết 

định hiệu suất của hệ thống PV. Nội dung dưới đây sẽ giải thích một cách chuyên sâu về 

bản chất hoạt động của điện mặt trời và vai trò quan trọng của nó trong việc xây dựng một 

nền năng lượng xanh – ổn định – bền vững cho tương lai. 

Nguồn gốc bức xạ mặt trời  

Điện mặt trời có nguồn gốc trực tiếp từ bức xạ điện từ của mặt trời. Mỗi giây, mặt trời 

giải phóng lượng năng lượng khổng lồ thông qua các phản ứng nhiệt hạch, trong đó hydro 

được chuyển hóa thành heli và giải phóng photon. Các photon này di chuyển qua không 

gian và đến bề mặt Trái Đất, cung cấp nguồn năng lượng tự nhiên, dồi dào và hoàn toàn 

miễn phí. 

Bức xạ mặt trời bao gồm nhiều dải sóng khác nhau: 

 Tia cực tím (UV) 

 Ánh sáng khả kiến (Visible Light) 

 Tia hồng ngoại (IR) 

Trong đó, phần năng lượng có thể chuyển đổi thành điện chủ yếu nằm trong dải ánh 

sáng khả kiến và hồng ngoại gần. 
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Trên bề mặt Trái Đất, đơn vị đo cường độ bức xạ là W/m², với mức trung bình khoảng 

1.000 W/m² trong điều kiện tiêu chuẩn STC (Standard Test Conditions). Đây chính là nền 

tảng vật lý quyết định khả năng tạo điện của các tế bào quang điện. 

Tế bào quang điện  

Tế bào quang điện (solar cell) là bộ phận trung tâm quyết định khả năng tạo điện của pin 

mặt trời. Phần lớn tế bào được chế tạo từ silicon tinh thể vì đặc tính bán dẫn ổn định, độ 

bền cao và khả năng chịu được điều kiện môi trường khắc nghiệt. Đây là thành phần then 

chốt tạo nên nguồn gốc điện mặt trời trong hệ thống PV. 

Cấu trúc của tế bào PV 

Một tế bào PV tiêu chuẩn gồm lớp bán dẫn loại N, lớp bán dẫn loại P, lớp tiếp xúc kim 

loại và lớp chống phản xạ ánh sáng. Sự kết hợp giữa hai lớp bán dẫn này tạo nên mối nối 
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P–N, khu vực đặc biệt nơi ánh sáng được chuyển hóa thành điện năng. Cấu trúc nhiều lớp 

giúp tối ưu khả năng hấp thụ photon và giảm hao hụt năng lượng. 

Hiệu ứng quang điện 

Khi ánh sáng mặt trời chiếu vào bề mặt tế bào, photon truyền năng lượng cho electron 

trong mạng tinh thể silicon. Khi nhận đủ năng lượng, electron vượt qua dải cấm, tách khỏi 

vị trí ban đầu và tạo ra electron tự do cùng lỗ trống. Dưới tác động của điện trường tại mối 

nối P–N, các hạt mang điện di chuyển theo hướng nhất định, tạo nên dòng điện một chiều 

(DC). Hiện tượng này được gọi là hiệu ứng quang điện và được Einstein chứng minh vào 

năm 1905. 

Hình thành điện mặt trời trong hệ thống PV 

Trong một hệ thống điện mặt trời hoàn chỉnh, dòng DC tạo ra từ các tế bào PV trong Tấm 

pin năng lượng mặt trời  được đưa đến bộ Inverter để chuyển đổi thành dòng điện xoay 

chiều (AC) phù hợp cho thiết bị sử dụng hoặc hòa lưới điện. Hệ thống còn bao gồm khung 

đỡ, dây dẫn, thiết bị bảo vệ và có thể có thêm bộ lưu trữ cho các mô hình độc lập hoặc 

hybrid. Tất cả các thành phần này phối hợp nhịp nhàng để đảm bảo quá trình sản xuất điện 

ổn định, liên tục và hiệu quả. 
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Cường độ bức xạ mặt trời 

Cường độ bức xạ mặt trời là yếu tố then chốt ảnh hưởng đến sản lượng điện, trong đó các 

khu vực có mức bức xạ trung bình từ 4–5,5 kWh/m²/ngày sẽ tạo ra hiệu suất cao hơn. Bên 

cạnh đó, loại tấm pin cũng quyết định đáng kể đến hiệu quả hệ thống: các dòng Mono 

PERC hay Half-Cell mang lại hiệu suất ổn định với mức suy hao thấp, trong khi công 

nghệ TOPCon và HJT thuộc thế hệ mới, cho khả năng chuyển đổi năng lượng vượt trội. 

Việc lắp đặt đúng kỹ thuật cũng rất quan trọng, với hướng Nam là tối ưu cho điều kiện 

Việt Nam và góc nghiêng phổ biến từ 10°–15° đối với hệ mái. Ngoài ra, yếu tố nhiệt độ 

môi trường không thể bỏ qua, bởi nhiệt độ càng cao thì công suất tấm PV càng giảm, thể 

hiện qua hệ số nhiệt của từng loại pin. 



 

Tính bền vững và giá trị dài hạn của điện mặt trời 

Nhờ được tạo ra hoàn toàn từ ánh sáng mặt trời — một nguồn năng lượng sạch, dồi dào và 

không cạn kiệt — điện mặt trời trở thành lựa chọn hàng đầu trong xu hướng giảm phát 

thải carbon và phát triển năng lượng bền vững trên toàn cầu. Đây là công nghệ vừa thân 

thiện với môi trường vừa mang lại nhiều lợi ích kinh tế lâu dài. 

Những lợi ích đáng chú ý gồm có: 

 Giảm chi phí tiền điện trong nhiều năm 

 Nâng cao khả năng tự chủ về nguồn năng lượng 

 Góp phần giảm áp lực lên hệ thống điện quốc gia 

 Hỗ trợ doanh nghiệp đạt các tiêu chuẩn xanh như ESG, LEED, IREC… 

 Bảo vệ môi trường sống và cải thiện chất lượng sức khỏe cộng đồng 



Lắp đặt điện mặt trời áp mái đang là xu hướng trong sinh hoạt và công nghiệp hiện nay, 

hãy tìm nơi uy tín để tư vấn. 

Intech Solar – tổng thầu EPC điện mặt trời uy tín chất lượng số 1 tại Việt Nam. 

Kết luận 

Nguồn gốc điện mặt trời bắt đầu từ bức xạ mặt trời và được chuyển hóa thông qua các tế 

bào quang điện với nền tảng vật lý rõ ràng, chính xác và bền vững. Công nghệ PV không 

chỉ là giải pháp năng lượng sạch, mà còn là yếu tố quan trọng trong chiến lược chuyển 

dịch năng lượng tại Việt Nam và toàn cầu. Với sự phát triển mạnh của công nghệ bán dẫn, 

hiệu suất hệ thống ngày càng tăng, giúp điện mặt trời trở thành lựa chọn tối ưu cho hộ gia 

đình, doanh nghiệp và các dự án công nghiệp quy mô lớn. 

 

https://intechsolar.vn/dien-mat-troi-ap-mai/

